
 



Nous remercions l’ensemble des participants des groupes de travail 
 

Catégorie Structure Représentant 

Fabricants 

ALDES Damien Labaume 

ALDES François-Yves Prévost 

ALDES Sophie Bapt 

ARISTON THERMO GROUP Virgile Schuhmacher 

ARKTEOS Bertrand Noble 

ARKTEOS Richard Bachelier 

ATLANTIC Christophe Thebault 

ATLANTIC Emmanuel Antoine 

ATLANTIC Juliette Moreau 

AUER Ségolène Lathuile 

AUER Sergii Pylypko 

BDR THERMEA FRANCE Mathieu Dietrich 

DAIKIN FRANCE Eric Bokobza 

DAIKIN FRANCE Michel Rambaud 

DAIKIN FRANCE Madyou Touré 

elm leblanc (groupe Bosch ) François Vuillaume 

ETT Mickaël Le Borgne 

Groupe Atlantic Guillot Industrie Olivier Guerber 

Groupe Atlantic Guillot Industrie Vincent Loubejac 

HELIOPAC - ARKTEOS Xavier Martinez 

JOHNSON CONTROLS HITACHI Anthony Touboul 

JOHNSON CONTROLS HITACHI Kahina Saaoui 

JOHNSON CONTROLS HITACHI Mickael Glod 

Lennox EMEA Alain Compingt 

Mitsubishi Electric Romain Blot 

Mitsubishi Heavy Industries - Yack - Galletti Armand Hue 

Stiebel Eltron Christelle Eber 

Trane Laurent Legin 

Vaillant Group Jean-Luc Savin 

Viessmann Emmanuel Bertocchi 

Associations 
représentatives 

de la filière 

Accenta - AFPG Jean-Marc Percebois 

AFCE Bernard Philippe 

AFCE Direction générale 

AFCE François Heyndrickx 

AFF Eric Devin 

AFPAC François Deroche 

AFPAC Gérard Charney 

CAPEB David Amadon 

CAPEB Julien Darthou 

CINOV Dominique Cena 

FEDENE Hugo Belin 



FFB Bertrand Hannedouche 

FFB - UMGCCP Bruno Lanneree 

FFB - UMGCCP Nicolas Vincent 

Syntec C. Longepierre 

Centres 
scientifiques et 

techniques 

AQC Philippe Estingoy 

AQC Takfarinasse Abdat 

CETIAT Michèle Mondot 

CETIM Pascal Goldstein 

Coda Stratégies Jean-Claude Migette 

COSTIC Cédric Beaumont 

CSTB Charles Pelé 

Mines ParisTech, Centre Efficacité énergétique des 
Systèmes, Département Energétique et Procédés, 

Université PSL 
Cong Toan Tran 

Fournisseurs et 
distributeurs 

d'énergie 

EDF Odile Cauret 

ENGIE David Da Silva 

ENGIE David Dupuis 

GrDF Emmanuel Khan 

GrDF Jérôme Besancon 

Pouvoirs 
publics 

DGE Christine Rebêche  

DGEC Martin Tudesq 

DGPR Camille Siefridt 

DHUP Aloïs Thiebaut 

DHUP Sébastien Khun 

Ministère de la Transition Ecologique Benoît Lebot 

Plan Bâtiment Durable Anne-Lise Deloron 

Plan Bâtiment Durable Marie Gracia 

 
 

https://librairie.ademe.fr/




 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

file://///ademe.intra/angers$/PROJETS/Documentation_Rapport_ADEME_NON_confidentiel/PROPOSITIONS%20mediatheque/SB/FDR-systeme%20thermodynamique/FDR%20ADEME%20UNICLIMA.docx%23_Toc86090889
file://///ademe.intra/angers$/PROJETS/Documentation_Rapport_ADEME_NON_confidentiel/PROPOSITIONS%20mediatheque/SB/FDR-systeme%20thermodynamique/FDR%20ADEME%20UNICLIMA.docx%23_Toc86090890


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

   



  

 

 

https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/2018-climat-air-energie_chiffres-cles-010354.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/2018-climat-air-energie_chiffres-cles-010354.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/2018-climat-air-energie_chiffres-cles-010354.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/2018-climat-air-energie_chiffres-cles-010354.pdf


https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-de-lenergie-edition-2020-0?rubrique=19&dossier=170
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-de-lenergie-edition-2020-0?rubrique=19&dossier=170
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-11/datalab-62-chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-11/datalab-62-chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf


 

https://www.afpac.org/La-Pompe-a-Chaleur-au-centre-de-la-transition-energetique-une-filiere-prete-a-relever-les-enjeux-de-la-relance_a621.html
https://www.afpac.org/La-Pompe-a-Chaleur-au-centre-de-la-transition-energetique-une-filiere-prete-a-relever-les-enjeux-de-la-relance_a621.html
https://onpe.org/sites/default/files/chiffres_cles2.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1281370


 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

http://climaplusconfort.pyc.ylly.fr/Actualites/Fiche/2554
http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/impacts-du-changement-climatique-sur-les-phenomenes-hydrometeorologiques/changement-climatique-et-canicules
http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/impacts-du-changement-climatique-sur-les-phenomenes-hydrometeorologiques/changement-climatique-et-canicules


https://energieplus-lesite.be/reglementations/climatisation-et-refrigeration3/reglementation-des-fluides-frigorigenes/
https://energieplus-lesite.be/reglementations/climatisation-et-refrigeration3/reglementation-des-fluides-frigorigenes/
https://www.uniclima.fr/userfiles/Doc/Guides%20Techniques%20Uniclima/uniclima_livret%20fluides%20hfc%202020.pdf
https://www.uniclima.fr/userfiles/Doc/Guides%20Techniques%20Uniclima/uniclima_livret%20fluides%20hfc%202020.pdf
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https://www.faire.gouv.fr/aides-de-financement/simulaides
http://www.rt-batiment.fr/presentation-generale-dispositif-a35.html
http://www.rt-batiment.fr/presentation-a12.html
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.rt-batiment.fr/presentation-a43.html
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2021.02.15_ew_dp_dpe.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/guide-pratique-aides-financieres-renovation-habitat-2020.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/guide-pratique-aides-financieres-renovation-habitat-2020.pdf


 

https://www.ecologie.gouv.fr/cadre-general-des-filieres-responsabilite-elargie-des-producteurs
https://www.ecologie.gouv.fr/cadre-general-des-filieres-responsabilite-elargie-des-producteurs
https://ec.europa.eu/growth/industry/sustainability/product-policy-and-ecodesign_en
https://www.afpac.org/La-Pompe-a-Chaleur-Au-prisme-de-l-economie-circulaire_a540.html
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https://www.afpac.org/La-Pompe-a-Chaleur-au-centre-de-la-transition-energetique-une-filiere-prete-a-relever-les-enjeux-de-la-relance_a621.html
https://www.afpac.org/La-Pompe-a-Chaleur-au-centre-de-la-transition-energetique-une-filiere-prete-a-relever-les-enjeux-de-la-relance_a621.html
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https://www.iea.org/reports/tracking-buildings-2020


https://www.iea.org/reports/the-future-of-cooling
https://www.iea.org/reports/heat-pumps


 

o 

o 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-2020
https://www.iea.org/reports/the-future-of-cooling
https://www.iea.org/publications/reports/PerspectivesfortheCleanEnergyTransition/
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/publicationweb/257
https://assets.rte-france.com/prod/public/2021-01/Rapport%20chauffage_RTE_Ademe.pdf
https://assets.rte-france.com/prod/public/2021-01/Rapport%20chauffage_RTE_Ademe.pdf
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http://www.afpg.asso.fr/nos-2-filieres/geothermie-surface/boucle-deau-temperee/
https://pompe-a-chaleur.ooreka.fr/comprendre/pompe-a-chaleur-solaire
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https://www.bulletin-officiel.developpement-durable.gouv.fr/documents/Bulletinofficiel-0030824/TERL1909701A_Annexe_PAC%20EG.pdf
https://www.bulletin-officiel.developpement-durable.gouv.fr/documents/Bulletinofficiel-0030824/TERL1909701A_Annexe_PAC%20EG.pdf
https://www.pv-magazine.com/2020/05/22/borehole-thermal-energy-storage-for-solar/
https://cegibat.grdf.fr/produit/pac-absorption-aerothermique
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Gaz

Fioul

Solaire

Bois

Electricité directe

Thermodynamique

https://www.observatoirebbc.org/statistiques/conception-performance


Réseau de chaleur

Gaz

Bois

Thermodynamique

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/consommation-denergie-par-usage-du-residentiel
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/consommation-denergie-par-usage-du-residentiel
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2019-PAC-CET-20200914.pdf
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2019-PAC-CET-20200914.pdf
http://www.afpg.asso.fr/wp-content/uploads/2019/09/AFPG_etude_marche_2019_BAT.pdf
http://www.afpg.asso.fr/wp-content/uploads/2019/09/AFPG_etude_marche_2019_BAT.pdf
https://www.uniclima.fr/userfiles/Doc/presse/2020_02_04_DP_UNICLIMA_RESULTATS.pdf
https://www.uniclima.fr/userfiles/Doc/presse/2020_02_04_DP_UNICLIMA_RESULTATS.pdf
https://conseils.xpair.com/actualite_thermpresse/pac-gaz-absorption-hybrides-marche.htm
https://www.afpac.org/file/200368/
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http://www.afpg.asso.fr/nos-2-filieres/geothermie-surface/pac-individuelles/qualifications/
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/ObservER-Etude-2019-qualitative-PAC-individuelles.pdf
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/ObservER-Etude-2019-qualitative-PAC-individuelles.pdf
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2019-PAC-CET-20200914.pdf
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2019-PAC-CET-20200914.pdf


 

 





https://www.afpac.org/De-nos-ambitions-2030-a-nos-perspectives-2050-Pompe-A-Chaleur_a112.html
https://www.afpac.org/De-nos-ambitions-2030-a-nos-perspectives-2050-Pompe-A-Chaleur_a112.html


 

 

https://www.afpac.org/file/200368/
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2019-PAC-CET-20200914.pdf
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2019-PAC-CET-20200914.pdf
http://www.afpg.asso.fr/wp-content/uploads/2019/09/AFPG_etude_marche_2019_BAT.pdf
http://www.afpg.asso.fr/wp-content/uploads/2019/09/AFPG_etude_marche_2019_BAT.pdf


https://conseils.xpair.com/consulter_savoir_faire/solutions-climatisation-eau-glacee.htm
https://media.xpair.com/pdf/pompe-a-chaleur/PAC-MOTEUR-GAZ-XPair.pdf
https://www.service-public.fr/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/archives-th12/archives-les-superstructures-du-batiment-tiacd/archive-1/securite-contre-l-incendie-dans-les-igh-c3281/definition-et-classification-des-igh-c3281niv10001.html
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/archives-th12/archives-les-superstructures-du-batiment-tiacd/archive-1/securite-contre-l-incendie-dans-les-igh-c3281/definition-et-classification-des-igh-c3281niv10001.html
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https://www.service-public.fr/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/archives-th12/archives-les-superstructures-du-batiment-tiacd/archive-1/securite-contre-l-incendie-dans-les-igh-c3281/definition-et-classification-des-igh-c3281niv10001.html
https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/archives-th12/archives-les-superstructures-du-batiment-tiacd/archive-1/securite-contre-l-incendie-dans-les-igh-c3281/definition-et-classification-des-igh-c3281niv10001.html


 

 

 











 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° 
GTT 

Thématique Secteur Type d'action N° Action 

1 

Mieux 
définir les 

PAC au 
regard des 
EnR et leur 

R & T Réglementation 1.1 

Campagnes de mesure in situ pour mieux évaluer la part 
EnR des systèmes thermodynamiques : Collecter les 
résultats des campagnes de mesure réalisées récemment (y 
compris en froid), en lancer d'autres et communiquer sur 
les résultats 



place dans 
une 

approche 
globale 

R & T Réglementation 1.2 
Harmoniser le calcul de la part EnR des PAC en chaud avec 
la Directive EnR 

R & T 
Information/Com

munication 
1.3 

Sensibiliser les utilisateurs et les exploitants à une 
utilisation responsable de la climatisation en Métropole, 
par exemple, en étendant le programme Clim’Eco validé 
par le MTE et piloté par l’AFF 

R & T Etudes 1.4 
Mener une étude afin d’évaluer l’impact potentiel des 
systèmes de climatisation dans les phénomènes d’ilots de 
chaleur urbain 

R & T Lobbying 1.5 

Communiquer auprès des pouvoirs publics sur les 
conclusions du document produit par UNICLIMA « 
Contribution relative à la prise en compte du froid 
renouvelable pour le confort des occupants dans le 
bâtiment »  

R & T Lobbying 1.6 

Sur les réseaux de froid, sur le sujet du froid renouvelable, 
assurer une équité entre les réseaux et les équipements. Si 
nécessaire mettre en place un groupe de concertation ad 
hoc  

2 

Mieux 
valoriser les 
PAC dans les 
réglementat

ions 
thermiques 

R & T Réglementation 2.1 Intégration des titres V de la RT 2012 dans la RT 2020 

R & T Réglementation 2.2 
Considérer une contribution des PAC Air/Eau dans le calcul 
du rafraichissement de la RE 2020  

R & T Réglementation 2.3 Prise en compte du confort d’été dans la RT Existant 

R & T Réglementation 2.4 
Prendre en compte les performances saisonnières des 
équipements dans la RE 2020 et RT Existant 

R & T Réglementation 2.5 

RE : assurer un lobbying pour prendre en compte un 
indicateur RCFR (Ratio de Chaleur et/ou de Froid 
Renouvelable) dans les futures règlementations (avec 
formule conforme à la directive EnR). Ratio non pris en 
compte dans la RE2020. 

R & T Réglementation 2.6 RTex globale : introduire un indicateur RCFR conforme 

R & T Réglementation 2.7 Avoir un RCFR dans le DPE 

3 

Identifier les 
pistes 

d’évolution 
technologiq
ue les plus 

prometteus
es 

R & T Etudes 3.1 
Identifier les pistes d’évolution technologique les plus 
prometteuses 



4 

Déployer les 
PAC en 

logements 
collectifs 

R Réglementation 4.1 
Mettre en place un GT pour la prise en compte des 
systèmes thermodynamiques dans le collectif dans le label 
RE2020 

R Réglementation 4.2 
Mettre en place un GT pour la prise en compte des 
systèmes thermodynamiques dans le collectif dans la RT 
existante (méthode globale) 

R Lobbying 4.3 
Faire du lobbying pour un soutien du FC aux PAC air/eau 
dans le collectif  

R Réglementation 4.4 
Mettre en place un GT pour faire évoluer la règlementation 
incendie dans les logements collectifs 

R Etudes 4.5 
Mettre en place un GT sur la réduction des coûts des 
solutions en LC 

R Produits 4.6 
Développer de nouvelles solutions en LC (adaptation de 
PAC tertiaire au LC, PAC sans UE, PAC par quartier, 
solutions d’intégration architecturale…). 

5 

Améliorer 
les règles de 
conception, 
dimensionn

ement et 
mise en 
œuvre  

R & T 
Information/Com

munication 
5.1 

Sensibiliser l’ensemble de la filière à l’importance des DTU 
et des documents RAGE 

R & T 
Développement de 

règles de l’art 
5.2 

Compléter et améliorer les DTU existants (BAO, règles de 
dimensionnement, prise en compte du froid et mise à jour 
de la norme EN 12831 sur le calcul des déperditions, 
révision des fichiers météos) 

R & T 
Développement de 

règles de l’art 
5.3 Etablir des schématèques partagées 

R & T 
Information/Com

munication 
5.4 

Communiquer auprès des acteurs de la filière sur les 
documents techniques pertinents, les règles de l'art et les 
bonnes pratiques (focus sur la loi d'eau, sur le calcul des 
déperditions 

R & T 
Développement de 

règles de l’art 
5.5 

A propos des DRV Gainables : faire évoluer le DTU pour 
prendre clairement en compte tous les systèmes. 
UNICLIMA va lancer un GT.  

 R & T 
Développement de 

règles de l’art 
5.6 

A propos de l'ECS thermodynamique collective : au-delà du 
guide COSTIC préciser les règles techniques. UNICLIMA va 
lancer un GT. 

R & T 
Développement de 

règles de l’art 
5.7 

Cas de l'hybride gaz/élec : Règles de dimensionnement 
pour la puissance de la PAC : GT UNICLIMA en cours et GT 
AFPAC qui a aussi démarré et qui s’attachera plutôt à la 
diffusion vers la filière 

R & T 
Développement de 

règles de l’art 
5.8 

Compléter les règles de l’art pour que les 
installateurs/mainteneurs interviennent dans un 
environnement le moins risqué possible : communiquer sur 
l'Etude AFCE et les travaux PROFEEL en cours. 



R & T Formation 5.9 
Améliorer/approfondir la formation des installateurs et 
mainteneurs 

6 

Proposer 
des actions 

pour la 
formation 

de la filière 

R & T 
Information/Com

munication 
6.1 

Pénurie d'ingénieurs, de techniciens et d'opérateurs 
spécialisés : il faut donc communiquer vers les jeunes 

R & T Formation 6.2 
Aller chercher des moyens auprès des OPCA pour former 
sur les PAC 

R & T Lobbying 6.3 
Intégrer les PAC dans les formations globales à destination 
des maitres d'œuvres et des BE  

R & T Lobbying 6.4 
Faire évoluer la qualification des acteurs de la filière : 
installateurs, BE 

R & T Formation 6.5 
L’ADEME avec le programme SARE a mis en œuvre de 
nombreuses formations. Le COSTIC forme actuellement les 
conseillers FAIRE sur les systèmes thermodynamiques. 

7 

Développer 
des PAC « 

intelligentes 
» 

R & T Etudes 7.1 
Faire un état de l'art sur les systèmes thermodynamiques. 
Cet état de l’art pourra alimenter l’INPAC pour les travaux 
de R&D à mener. 

R & T Produits 7.2 
Développer des PAC intelligentes : système « communicant 
», couplage PV , couplage réseau, risque fluide. 

8 

Concevoir 
une offre 
avec des 
fluides 

frigorigènes 
à faible PRG 

R & T Produits 8.1 

Concevoir des produits "monobloc" ou à circuit(s) 
hermétiquement scellé(s) pour limiter le risque en cas de 
fluide hautement inflammable, toxique ou fonctionnant à 
plus haute pression  

R & T 
Information/Com

munication 
8.2 

Diffuser l'information concernant les règlements 
applicables et leurs impacts 

R & T Produits 8.3 
Ajouter des sécurités embarquées pour assurer la sécurité 
des utilisateurs, des opérateurs et des pompiers ; par 
exemple : vannes, isolation M0, ventilation. 

R & T Produits 8.4 
Contrôler l'application des normes et des réglementations, 
et aussi conduire les évaluations de risques associées, avec 
essais associés si nécessaires. 

R & T Formation 8.5 
Former la chaîne des personnels intervenants sur ces 
produits aux risques potentiels.   

R & T Lobbying 8.6 
Obtenir un soutien des pouvoirs publics français face aux 
nouveaux enjeux de sécurité soulevés par les produits et 
installations contenant un fluide à risque. 



R & T Formation 8.7 

Renforcer la dynamique de formation des intervenants sur 
des produits ou installations contenant des fluides à risque. 
 - Manipulation des fluides, matériel spécifique et adapté 
aux fluides inflammables, formations produits / stages pour 
sensibiliser sur les risques  
 - Connaissance des caractéristiques des fluides, des risques 
et bonnes conditions d'installation  
 - Charge / recharge d'installations pour les mélanges de 
fluides 

R & T Lobbying 8.8 
Obtenir un référentiel européen sur la manipulation des 
fluides à risque 

R & T 
Information/Com

munication 
8.9 

Communiquer sur l'étude du AFCE / COSTIC qui définit les 
référentiels de formation à mettre en œuvre selon les 
catégories de fluides. 

R & T 
Information/Com

munication 
8.10 

Communiquer sur l'étude du programme PROFEEL sur les 
PAC résidentielles utilisant des fluides naturels qui précise 
les compétences, les outils et les dispositions techniques à 
suivre par les professionnels installateurs.  

R & T 
Information/Com

munication 
8.11 

Communiquer sur les guides professionnels existants (ex. : 
Uniclima, SNEFCCA…) sur les fluides alternatifs qui rappelle 
les réglementations applicables, les compétences et les 
outils nécessaires. 
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Le renforcement des moyens de l'AFPAC en tant que pilote de la 
filière accompagnant ses évolutions est-elle une priorité ? 

(27 votants)

Oui tout à fait

Oui plutôt

Non pas vraiment

Non pas du tout

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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https://www.afce.asso.fr/publication-devoirs-en-matiere-de-fluides-inflammables/
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https://www.cerema.fr/fr/actualites/evaluation-du-degre-intelligence-batiments-indicateur-smart
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https://programmeprofeel.fr/ressources/pompes-a-chaleur-pac-a-fluide-naturel-etat-des-lieux-et-bonnes-pratiques/
https://programmeprofeel.fr/ressources/pompes-a-chaleur-pac-a-fluide-naturel-etat-des-lieux-et-bonnes-pratiques/
https://www.snefcca.com/


10

6

2

6

2

5

6

5

5

12

4

3

4

11

7

2

6

4

10

2

5

1

4

4

5

5

3

4

3

2

1

2

1

13

15

9

9

2

4

6

6

7

6

4

4

6

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

P
A

C
 e

t 
En

R
P

A
C

 e
t 

ré
gl

em
en

ta
ti

o
n

s
th

er
m

iq
u

es
P

A
C

 e
n

 lo
ge

m
en

ts
 c

o
lle

ct
if

s
R

èg
le

s 
d

e 
co

n
ce

p
ti

o
n

, d
im

en
si

o
n

n
e

m
e

n
t

et
 m

is
e 

e
n

 œ
u

vr
e

Fo
rm

at
io

n
 d

e 
la

 f
ili

èr
e

P
A

C
 «

in
te

lli
ge

n
te

s 
»

Fl
u

id
es

 f
ri

go
ri

gè
n

es
 à

 f
ai

b
le

 P
R

G



TABLEAUX 
Tableau 1 : Branches et sous branches tertiaires au sens du CEREN ................................................ 15
Tableau 2 : Exemple de montants d'aides pour les particuliers via Ma Prime Renov' (Source : ADEME)
 ............................................................................................................................................................... 20
Tableau 3 : Axes d'action de l'AFPAC pour l'attractivité et la formation ............................................... 22
Tableau 4 : Marché accessible, Fonctions et Performances des systèmes thermodynamiques en 
Résidentiel ............................................................................................................................................. 29
Tableau 5 : Principales tendances du marché des systèmes thermodynamiques en Maison 
Individuelle en France ........................................................................................................................... 32
Tableau 6 : Principales tendances du marché des systèmes thermodynamiques en Logement Collectif 
en France............................................................................................................................................... 33
Tableau 7 : Facteurs explicatifs des tendances du marché français en Résidentiel pour certains 
systèmes................................................................................................................................................ 35
Tableau 8 : Part des surfaces chauffées et climatisés par des PAC en 2013 (Source : AFPAC à partir 
de données CEREN) ............................................................................................................................. 37
Tableau 9 : Part des surfaces chauffées et climatisés par des PAC en 2013 (Source : AFPAC à partir 
de données CEREN) ............................................................................................................................. 37
Tableau 10 : Systèmes thermodynamiques en Tertiaire ....................................................................... 39
Tableau 11 : Facteurs explicatifs des tendances du marché français en Tertiaire pour certains 
systèmes................................................................................................................................................ 42
Tableau 12 : Etat des lieux et Objectifs 2030 de ventes de systèmes thermodynamiques en Maisons 
Individuelles ........................................................................................................................................... 43
Tableau 13 : Etat des lieux et Objectifs 2030 de ventes de systèmes thermodynamiques en 
Logements Collectifs ............................................................................................................................. 44
Tableau 14 : Etat des lieux et Objectifs 2030 de ventes de systèmes thermodynamiques en Tertiaire
 ............................................................................................................................................................... 46
Tableau 15 : 47 Actions proposées au Groupe de Travail .................................................................... 57



Tableau 16 : Evaluation et Hiérarchisation des actions de R&D........................................................... 60
Tableau 17 : Liste hiérarchisée des Freins et des Leviers .................................................................... 65
Tableau 18 : Innovations mises en avant par le GTT3 ......................................................................... 72
Tableau 19 : Etat des lieux et solutions pour le manque de compétence des acteurs ......................... 94

FIGURES 
Figure 1 : Répartition de la consommation finale par secteur (Source : SDES, Chiffres clés de l'énergie 
- Édition 2020,  https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-de-lenergie-
edition-2020-0?rubrique=19&dossier=170) ........................................................................................... 12
Figure 2 : Répartition des GES de l'inventaire national entre 1990 et 2017 (Source : SDES, Chiffres 
clés du climat 2020, https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-
11/datalab-62-chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf) ........ 12
Figure 3 : Poids de la filière PAC électriques (Source : AFPAC, La Pompe à Chaleur au centre de la 
Transition énergétique, https://www.afpac.org/La-Pompe-a-Chaleur-au-centre-de-la-transition-
energetique-une-filiere-prete-a-relever-les-enjeux-de-la-relance_a621.html ) ..................................... 13
Figure 4 : Achats d’énergie par secteur d’activité et type d’usage en 2011 (Source : INSEE) ............. 14
Figure 5 : Récapitulatif des réglementations en lien avec les fluides frigorigènes utilisés dans les 
systèmes thermodynamiques (Source : https://energieplus-lesite.be/reglementations/climatisation-et-
refrigeration3/reglementation-des-fluides-frigorigenes/) ....................................................................... 17
Figure 6 :  Objectifs de réduction des PRG moyens et interdictions de mise sur le marché pour les 
équipements neufs (Source : UNICLIMA) ............................................................................................. 18
Figure 7 : Vision des solutions proposées par les industriels sur 10 ans (Source : UNICLIMA) .......... 18
Figure 8 : Principales certifications et qualifications pour les PAC (Source : AFPAC) ......................... 23
Figure 9 : Emissions de CO2 des bâtiments et trajectoire pour atteindre le SDS ................................ 24
Figure 10 : Consommation d'énergie pour le froid selon un scénario de base ou un scénario 
soutenable (Source : AIE, https://www.iea.org/reports/the-future-of-cooling) ....................................... 24
Figure 11 : Parc de résidences principales selon leur date de construction et la zone climatique en 
2018 (Source : Rapport ADEME RTE 2020 sur la base de chiffres CEREN) ....................................... 25
Figure 12 : Parc des installations principales de chauffage dans les résidences principales en 2018 
(Source : Rapport ADEME RTE sur la base de données SDES) ......................................................... 26
Figure 13 : Répartition des systèmes de chauffage dans la construction neuve (Source : Rapport 
ADEME RTE 2020) ............................................................................................................................... 29
Figure 14 : Conversion des modes de chauffage vers les PAC (Source : Etude ADEME RTE 2020) . 30
Figure 15 : Part des projets BBC Effinergie Rénovation en Maison Individuelle en fonction de l'énergie 
de chauffage (Source : Observatoire BBC) ........................................................................................... 30
Figure 16 : Part des projets BBC Effinergie Rénovation en Logement Collectif en fonction de l'énergie 
de chauffage (Source : Observatoire BBC) ........................................................................................... 31
Figure 17 : Répartition des branches tertiaires en fonction de leur part de surface chauffée dans la 
surface chauffée totale (Source : Rapport ADEME RTE 2020) ............................................................ 36
Figure 18 : Part des surfaces chauffées par énergie de chauffage dans le Tertiaire en 2018 (Source : 
Rapport ADEME RTE sur la base de données CEREN/SDES) ........................................................... 36
Figure 19 : Résultat du sondage sur le renforcement des moyens de l'AFAPC ................................... 58
Figure 20 : Résultats du sondage sur la création d'un centre de R&D sur les PAC ............................. 58
Figure 21 : Détail des évaluations attribuées par le groupe de travail .................................................. 65
Figure 22 : Evaluation des freins au déploiement des systèmes thermodynamiques en logements 
collectifs ................................................................................................................................................. 85
Figure 23 : Evaluation des leviers au déploiement des systèmes thermodynamiques en logements 
collectifs ................................................................................................................................................. 86
Figure 24 : Analyse des manques de règles professionnelles par les membres du GTT5 .................. 88
Figure 25 : Les enjeux des systèmes intelligents selon l'AFPAC (Source : https://www.afpac.org/La-
Pompe-a-Chaleur-du-futur-Intelligence-et-connectivite_a519.html) ..................................................... 96
Figure 26 : Nouveaux fluides sur lesquels les participants au GTT8 travaillent ................................... 97
Figure 27 : Défis identifiés par les membres du GTT8 .......................................................................... 98
Figure 28 : Engagement des participants au GT dans les différentes actions proposées .................. 102
Figure 29 : Evaluation détaillée de chaque action de R&D (Les numéros renvoient au rang du tableau 
19) ........................................................................................................................................................ 103
 








